
موادخواص+دندانکامپوزیتدرشدهاستفادهمادهانواع
ترمیمیهایکامپوزیت

موادیتعریفطبقدندانکامپوزیتمواد
ماتریسیکازکههستندآلیوزیستی-معدنی

فیلرهایعمدتاًآندرکهشده‌اندتشکیلرزینی
بامعدنیفیلرهایاتصالشده‌اند.پراکندهمعدنی
فراهمکنندهجفتعاملرارزینیماتریسیاشبکه

هایبافتبهچسبطریقازهاکامپوزیتمی‌کند.
می‌شوند.متصلدندان

انجمنعلمیامورشورایبعدبه2003سالاز
چهاربهرادندانترمیمیموادآمریکادندانپزشکی

رزینی،کامپوزیتهایآمالگام،کرد:بندیتقسیمدسته
گلاسورزینیهایکامپوزیتیعنیچهارمودوممورددورزین.باشدهاصلاحیونومرگلاسویونومرگلاس
مقالهاینموضوعکهمی‌شوندمحسوبدندانترمیمکامپوزیتیموادجزءرزینباشدهاصلاحیونومر

هستند.

کامپوزیتدرشدهاستفادهموادباآشناییعلمیمقالهکلیدینکات

دندان:

حفرهرویمستقیمشکلبهدندانپزشکیویزیتیکدررادندانمستقیمترمیمیموادمی‌توان●
داد.قراردهان

همرزینیکامپوزیتهایهرچنداستمادهتریندوامباآمالگامهنوزدوامباترمیمیموادنظراز●
داده‌اند.نشانخودازبالاییعمرطول

ضمندرودارندکاربردهمبیسودندانحفرهلاینرعنوانبهمستقیمترمیمیموادازبسیاری●
می‌شوند.استفادههمدندانسیلانتفیشوروپیتبعنوان



روتعفونتودندانحفرهدندان،پوسیدگیماننددندانرایجمشکلاتومسائلبرخیبدلیلکهافرادی
بهمراجعهبهناچاررساند(میآسیبدندانساختاربهکههستندباکتریالعفونتازناشیهمگی)کهکانال

دندانحفرهکردنپروپوسیدگیحذفدیدهآسیبدنداندرمانبرایهمدندانپزشکانهستند.داندانپزشک
می‌کنند.توصیهمناسبموادبارا

ازغذاجویدنهنگامگاهیدندانکامپوزیتهایدراستفادهموردموادازیکیبعنواندندانیهایآمالگام
بهپلیمریهایکامپوزیتحاضرحالدردارند.منفیتاثیرهمانسانسلامتبرومی‌شوندخارجدهان
دربودنسمیغیروباکتریالضدویژگیهایالعاده،فوقزیباییسازگاری،زیستنظیربرترشانخواصدلیل
سالدرکهتحقیقیدرمی‌گیرند.قراراستفادهموردگسترده‌ترشکلیبهسنتیکنندهپرموادبامقایسهمقام

جدیدهایکامپوزیتمحوریدوخمشی»استحکامعنوانبامقاله‌ایدرآننتایجورسیدانجامبه2016
تریبولوژیکیوگرماییمکانیکی،فیزیکی،خواصشدمشخصشدمنتشر«Bis-GMA/TEGDMAبرمبتنی

دارد.برتریآمالگامهایکامپوزیتبهنسبتهمپلیمریهایکامپوزیت
انتخاباولینکریلات(متاآ-گلیسیدیلفنول)بیسBis-GMAبرمبتنیپلیمریهایکامپوزیت

پایینیفراریتوپلیمریانقباضمواداینهستند.خلفیوقدامیدندان‌هایکردنپربرایدندانپزشکان
ازکریلاتمتیلدیاورتانازشدهساختههایکامپوزیتدارند.بیشتریچسبناکییاویسکوزیتهوداشته

راآنهامی‌توانودارندکمتریویسکوزیتهحالعیندراماهستندترمحکمBis-GMAهایکامپوزیت
داد.قراراستفادهموردهمBis-GMAجایگزینبعنوان

وکریلات(متادیگلیکولاتیلن)تریTEGDMAازدندانپلیمریهایکامپوزیتویسکوزیتهکاهشبرای
برهایکنندهتقویتاخیراًمی‌کنند.استفادهکنندهرقیقعنوانبه(HEMA)کریلاتمتااتیل-هیدروکسی2

مورددندانپلیمریهایکامپوزیتدرگسترده‌ایشکلبهشده‌اندتقویتسیلانباکهفیلرهانانوپایه
می‌گیرند.قراراستفاده

دندانهایکامپوزیتتهیهبرایاستفادهموردمواد

فنول)بیسBis-GMAمی‌گیرند:قراراستفادهموردبیشترزیرمواددندانهایکامپوزیتساختبرای
متاآ-دیاتوکسیلاتهفنولبیس،Bis-GMAباهمراهبوتیریلپرفلوروکلریدکریلات(،متاآ-گلیسیدیل

دی–4–اتیل(،CQ)کافورکینونیاکینونکامفورکریلات(،متادیگلیکولاتیلن)تریTEGDMAکریلات،
،(DMAEMA)کریلاتمتااتیلآمینومتیل g-MPS ( دیکریلات،متاپروپیلسیلیل(متوکسی-)تری3-

کریلات،متادیگلیکول()اتیلنپلی(،BHT)بوتیلیتتولوئنهیدروکسیتولویدین،پارااتیلکسیهیدرو
HEMA ( سیلان(،اتوکسی)تتراTEOSکریلات(،متا)متیلMMA(،کریلاتمتااتیل-هیدروکسی2-

PMMAپراکساید.بنزویلوپیریدینآمینومتیلدی-4کریلات(،متامتیل)پلی

دندانکامپوزیتساختروش



مناسبنسبتبههاکنندهرقیقومونومرمخلوطسازیآماده.1
رزینیمخلوطبهمناسبحدبهواکنشآغازگرکمک/کنندهتسریعوآغازگرافزودن.2
مخلوطونیافته(بهبودیایافته)بهبوداستسرامیکیافیبرجنسازکهکننده()پرفیلرانتخاب.3

ماتریسباآنصحیحکردن
می‌شود.استفادهکیورلایتازآوریعملبرایآن.دردندانکامپوزیتموادکردنپروقالبانتخاب.4

هاپوسیدگیدرماندردندانکامپوزیتموادکاربرد

نظرموردترمیمبهتوجهباکههستندمتغیرقوامباخمیرهاییشکلبهجدیددندانیهایکامپوزیت
ضایعهماهیتبهتوجهبامختلفدسته‌هایمیانازکنندهترمیمموادانتخابواقع،درمی‌شود.انتخاب
برایرااستانداردیبلکجی.دبلیومیلادی1908سالدرمی‌گردد.تعیینپوسیدگی()عمدتاًدندانی

مختلفکلاسپنجدردندانسطحرویپوسیدگیمحلمبنایبردندانپوسیدگیضایعاتطبقه‌بندی
ششکلاساینسایمونجی.دبلیو.توسط1956سالدرششمکلاسشدنافوزدهباکهکردپایه‌گذاری

دارد.کاربردهمامروزهگانه
:Iکلاس●

وصورتیسطوح؛مولارپرومولارهایدنداناکلوزالسطحرویفیشورهایوهاپیترویحفره
بالافکثنایایهایدندانزبان(سمت)درزبانیسطوحرویومولار؛دندانهایزبانی

:IIکلاس●
مولارپرومولارهایدندانپروگزیمالسطوحرویحفره

:IIIکلاس●
نمی‌کنددرگیررا)ثنایا(انسیزالزاویهکهنیشوثنایاهایدندانپروگزیمالسطوحرویحفره

:IVکلاس●
می‌کنددرگیرراانسیزالزاویهکهنیشیاثنایاهایدندانپروگزیمالسطوحرویحفره

:Vکلاس●
دندانهرزبانیوصورتیسطوحگردنیسومیکرویحفره

:VIکلاس●
خلفیدندانهایهایکاسپنوکوقدامیدندانهایانسیزالاجهایرویحفره

همدیگریبندیدستهمیانایندرنمی‌سازند.مشخصراپوسیدگیگستردگیمیزانبالاکلاسهایالبته
است.مشهورسیستاایدهبهوشدهباباخیرسالهایدروکامپوزیتموادازاستفادهبرایکههست
دارد:پوسیدگیمرحلهیادرجهپنجسیستا



صفر:مرحله‌ی.1
دارد.حفرهبدونترمیمقابلآسیبدندانمینایکهدندانمعدنیموادتقلیلآغازمرحله‌ی

یک:مرحله‌ی.2
میناواستدردبدونمرحلهاینبرسند.عاجبیرونیسومیکتامی‌توانندکهریزیحفره‌هایشامل

می‌شود.تخریبآندر
دو:مرحله‌ی.3

عاجازکهمینامرحلهدراینها.کاسپبهآسیببدونعاجمیانیسومیکتامتوسطاندازهباحفره
وگرماسرما،حالتایندرکند.نفوذدندانداخلمی‌تواندپوسیدگیوشدهخراباستنرم‌تر

شود.دردبروزباعثمی‌توانددهانبودناسیدیوشیرینی
سه:مرحله.4

مرحلهایندرکند.ضعیفراهاکاسپوبرسدعاجداخلیسومیکبهمی‌تواندکهبزرگیحفره
بهمراهشدیدیوناگهانیدردهایمی‌تواندآنازناشیدنداندردومی‌کنندحملهپالپبهباکتریها
باشد.داشته

چهار:مرحله‌ی.5
باکتریهامرحلهایندرشده‌اند.خرابهاکاسپازبخشیورسیدهپاراپالپمنطقهبهحفره

دندانآبسهولثه(واستخوانها)لیگامانها،کنندنفوذدیدهآسیبدنداناطرافبافتهایبهمی‌توانند
آورد.خواهدباربهجدیمشکلاتیکهآورندبوجود

بخشحفره‌هاوقتیکنیم.استفادهترمیمیکامپوزیتموادازمستقیمشکلبهنمیتوانیمچهارمرحلهدر
می‌کنندضعیفرادندانیهایکاسپازیکییاومی‌کنندخرابرادنداناتصالنقطهیادندان،دیوارهکامل

سرامیکیاگرمایی(پلیمریقابلیتباماتریس)باکامپوزیترزینازاستفادهبابایدشدهتخریبقسمت
می‌شود.داشتهنگهزندهدندانمستقیمغیرترمیمتکنیکدراینشود.بازسازی

دندانکامپوزیتانواع

ارائهخودمشتریانبهدندانکمپوزیتنوع200حدودکههستندجهاندرکارخانه40حدودحاضرحالدر
خودحداقلدررزینیماتریسوباشدداشتهرانسبتبیشترینفیلربایدهاکامپوزیتترکیبدرمی‌کنند.

ویسکوزیتههمویابدکاهشآبجذبوپلیمریزاسیونانقباضوحرارتیانبساطضریبسویکازتاباشد
خودبهراحجمدرصد70تا25کامپوزیتمواددرفیلرهاشود.بهینهآنمکانیکیخواصوکامپوزیت
می‌دهند.اختصاص

ویسکوزیتهنظرازهاکامپوزیتبندیتقسیم



می‌شوند:تقسیمدستهسهبهویسکوزیتهنظرازهاکامپوزیت
محسوبهمه‌کارهنوعیبهودارندزیادیبسیارکاربردهایکههیبریدمیکرویامتوسطویسکوزیتهبا.1

نوعاینداده‌اند.اختصاصخودبهراآنهاحجمدرصد60وآنهاوزندرصد78فیلرهاومی‌شوند
است.تنظیمقابلآنهاکدریوشفافیتودارندکاربردخلفیوقدامیدندانهایبرایهاکامپوزیت

در)مثلاًمی‌شونداستفادهخاصیمواردبرایوهستندهیبریدمعمولاًکهروانهایکامپوزیت.2
اینعاج(.جایگزینییادهانهحفره‌هایشکاف،حفره‌هایاکلوکوزال،حفره‌هایمیکروترمیم

ودارندکاربردبالاترویسکوزیتهباکامپوزیتافزودنازقبلحفرهکفپوشاندنبرایهاکامپوزیت
حجمی(درصد50ازکمترووزنیدرصد70تا50)بیناستکمترآنهادرفیلرمیزان

درآمالگامهاجایگزینیوخلفیدندانهایترمیمبرایباراولینکهمتراکمپذیر/چگالهایکامپوزیت.3
هاکامپوزیتاینالبتههستند.جابجاییقابلآسانیوبراحتیوشدندتولیدمیلادی1990دهه

شدند.گذاشتهکناربالینیاستفاده‌هایدرشکستبدلیل

دندانترمیمکامپوزیتیموادسازنده‌یترکیب

شده‌اند:تشکیلبخشچهارازدندانترمیمکامپوزیتیمواد
رزین●
فیلر●
پلیمریزاسیونواکنشسازمتوقفوآغازگر●
زیباییمنظوربهافزودنی‌هایی●
:رزینها.1

ساختماندرکمترینسبتمعدنیفیلرهایبهنسبتاماهستندهاکامپوزیتموادضروریجزء
فرسودگیبرابردرمقاومتنظیرکامپوزیتمکانیکیویژگیهایبرخیکاهشباعثودارندکامپوزیت
بارزینیماتریسپلیمریزاسیون،فتوقابلیتبادندانیهایکامپوزیتترینمتداولدرمی‌شوند.

می‌آید.بدستکریلاتمتادیمونومرهایپلیمریزاسیون
:فیلرها.2

تفاوتباهمفیلرهایشانویژگیهاینظرازشوندمیعرضهبازاربهحاضرحالدرکههاییکامپوزیت
فیزیکیشکلبهآنبهکهاستمیزبانیماتریسمشکلاتبرغلبهکننده‌هاپریافیلرهانقشدارند.

برعلاوههستند.کاتریسهاضعیفحرارتیومکانیکیخواصمشکلاتایندارند.پیوندشیمیایییا
بنابرایندارند.آنهاپلیمریزاسیونانقباضوهاکامپوزیتآبجذبدرمهمینقشفیلرهااین

کامپوزیتمتعددیانواعارگانیکماتریسدرآنهاحجمیدرصدیاجرمواندازهتوزیهاندازه،ترکیب،
می‌آورد.پدید



:پلیمریزاسیونواکنشسازمتوقفوآغازگر.3
واکنشسازهایمتوقفوآغازگرهابهجرمیدرصد1و0.1بینهاکامپوزیتساختاردر

باشند:داشتهرازیرویژگیهایبایدنوریکنندهفعالآغازگرهایدارد.اختصاصپلیمریزاسیون
آورعملنورانتشارمحدوده‌یبالایجذب.1
ملکول‌هایباجانبیواکنشهایازجلوگیریمنظوربهواکنشیبرانگیختهحالتدرکوتاهعمر.2

دیگر
بالارادیکالتشکیلکوانتومیبازده.3
رزینی(ماتریساز)بخشیمونومرهابهنسبتشدهتشکیلهایرادیکالزیادواکنش‌پذیری.4

می‌توانستندومی‌کردندکاربنفشماورایاشعهمبنایبردندانپرکنندهمواداولیه‌ینوریآغازگرهای.4
هایرزینمشکلاینبرغلبهبرایشوند.بیمارچشمهایبهآسیبیامخاطیغشاءتخریبباعث

کامفوریا(PPD)پروپاندیون-2و1-فنیل-1بنزیل،نظیرآلفا-دیکتونهاییمحتویراهاکامپوزیت
ونوریویژگیهایبدلیلکینونکامفورمی‌کنند.عملمرئینورازاستفادهباکهکردند(CQ)کینون
تشکیلبرایومی‌گیردقراراستفادهمورددندانپزشکیدرکهاستآلفا-دیکتونیتنهاتقریباًسمی

نوریآغازگرسیستماینالبتهدارد.سومنوعآمیننامبهکمکیآغازگریبهنیازهارادیکال
CQتبدیلکوانتومیپایینبسیاربازدهینظیرمشکلاتی-آمینهCQوشدهجذبفوتونهربرابردر

وپایینمولارجذبضریبوبازماندهآمینمولکولهایاکسایشبدلیلکامپوزیترزینرنگتغییر
جملهازکهگرفته‌اندقرارمطالعهموردجایگزینبعنواندیگریموادبنابراینودارندآمینهسمیت

دارند:رازیرمزایایکههستندجرمنهااسیلنوریآغازگرهایشاملدندانیهایکامپوزیتآنها
رزینیماتریسسریعترشدنسخت.1
عالیسفیدکنندگیرفتار.2
نظرموردمکانیکیخواصبهدستیابیبرایکمترنوریآغازگربهنیاز.3
هاکامپوزیتکردنانبارزماندربیشترثبات.4
پایینبسیارسمیت.5

کامپوزیتترکیبدرویوادنتایووکلارشرکتتوسطایووسریننامبهماده‌ایجرمنهااسیلمیاندر.5
می‌شود.گرفتهبکارهایش

تامی‌شوداضافهکامپوزیتهابههمسازمتوقفپی.پی.ام1000تا200نوریآغازگرهایکناردر
حملیانگهداریزماندرشدهتشکیلاصلیهایرادیکالاندازیدامبهباوکردهتثبیترامونومرها
بگیرد.راموعدازپیشپلیمریزاسیونجلویها،کامپوزیت

زیبایی:منظوربهافزودنی‌هایی.6
می‌افزایند.آنهابهراخاصیافزودنیموادباشندقبولموردزیبایینظرازهاکامپوزیتاینکهبرای
ترمیمیکامپوزیتموادبهراطبیعیدندانشبیهنوریانعکاسوشفافیترنگ،بایدمواداین



اینمی‌شوند.افزودههاکامپوزیتبهوزنیدرصد0.05تا0.001اندازهبهرنگپیگمنتهایببخشند.
(3)آهناکسید-هیدروکسیدیا(3)آهناکسیدنظیرآلیغیرموادازمخلوطیمعمولاًپیگمنتها
نکند.تغییرزمانگذشتباآنهاویژگیهایوباشندثباتبادهانمحیطدربایدمواداینهستند.

آلیغیرپیگمنتهایازبهترپردازشراحتیورنگطیفنظرازکههستندهمآلیپیگمنتهایالبته
ماتریسیکدرمی‌توانرارنگمولکولهایمشکلاینرفعبرایندارند.راآنهاثباتاماهستند
بهکرموفورهابیشترثباتوسل-ژلماتریسدرانهاغلظتافزایشمنظوربهوگنجاندسل-ژل
می‌شوند.پیوندرزینهاسیلیسیشبکهبهکووالانسیصورت

پلیمریهایکامپوزیتویژگیهایوخواصبهبودجهتراهکارهایی

ازمی‌توانمثلاًکرد.استفادهروشهاییازپلیمریکامپوزیت‌هایویژگیهایوخواصبهبودبرایمی‌توان
مکانیکی،شیمیایی،فیزیکی،خواصبتوانتاکرداستفادهکامپوزیتیموادساختاردرتقویت‌کننده‌هایی

سالدرکومارموکشویاداوکوماررامکهمطالعه‌ایدرکرد.تقویتراکامپوزیتموادتربیولوژیکیوحرارتی
علومنشریه61شماره‌یدردندان«ترمیمیکامپوزیت»مواد:مقاله‌یدرآننتایجودادندانجام2019
شد:حاصلزیرنتایجشدمنتشردهانزیستی
1.Bis-GMAباهمراهگستردهطوربهکهاستبالقوه‌ایرزینیمادهTEGDMAدندانیکاربردهایدر

کناردرمی‌کند.عملBis-GMAکامپوزیتیمادهکننده‌یرقیقبعنوانTEGDMAمی‌شود.استفاده
همDMAEMAیاEDMABومی‌کندعملواکنشنوریآغازگربعنوانهمکینونکامفوریاCQاینها

شود.پلیمربهمبدلخوبیبهBis-GMAرزینتامی‌کنندعملواکنشدهندهشتاببعنوان
تریبولوژیکیوحرارتیمکانیکی،فیزیکی،خواصچشمگیربهبودباعثبخوبیذراتیافیبرهاتقویت.2

می‌شود.دندانرزینماتریس
بینسطحیپیوندبهبودباعثg-MPSباهمراهسیلانباذراتسطحیتقویتروشازاستفاده.3

دندانکامپوزیتموادکلیعملکرداتفاقایننتیجهدرشد.خواهدذراتفیلرهایورزینماتریس
یافت.خواهدبهبودهم

رزیننسبتوغیره(وجاروبی،)کروی،شکلبودن(،نانویا)میکرواندازهشدمشخصنهایتدر.4
خواهددندانکامپوزیتموادکلیعملکردبهبودرویشگرفیتاثیرهمکنندهتقویتمادهودندان

کنندهتقویتورزیننسبتومقدارکامپوزیتموادعملکردبودنبهینهبرایوجوداینباگذاشت.
ازومعیارهچندگیریتصمیمهایتکنیکوآزمایشهاازاستفادهباودقیقوکمیشکلبهباید

شود.مشخصتجربیطریق
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