
موادخواص+دندانکام�وزیتدرشدهاستفادهمادهانواع
ترمی�یهایکام�وزیت

موادیتعریفط�قدندانکام�وزیتمواد
ماتریسیکازکههس�ندآلیوزیستی-معدنی

فیلرهایعمد�اًآندرکهشده اندتشک�لرزینی
بامعدنیفیلرهایاتصالشده اند.�راکندهمعدنی
فراهمکنندهجفتعاملرارزینیماتریسیاشبکه

هایبافتبهچسبطر�قازهاکام�وزیت�ی کند.
�ی شوند.متصلدندان

انجمنعل�یامورشورایبعدبه2003سالاز
چهاربهرادندانترمی�یموادآمریکادندان�زشکی

رزینی،کام�وزیتهایآمالگام،کرد:بندی�قسیمدس�ه
گلاسورزینیهایکام�وزیتیعنیچهارمودوممورددورز�ن.باشدهاصلاح�ونومرگلاسو�ونومرگلاس
مقالها�نموضوعکه�ی شوندمحسوبدندانترمیمکام�وزیتیموادجزءرز�نباشدهاصلاح�ونومر

هس�ند.

کام�وزیتدرشدهاستفادهموادباآشنا�یعل�یمقالهکلیدینکات

دندان:

حفرهرویمس�قیمشکلبهدندان�زشکیو�زیتیکدررادندانمس�قیمترمی�یمواد�ی توان●
داد.قراردهان

همرزینیکام�وزیتهایهرچنداستمادهتر�ندوامباآمالگامهنوزدوامباترمی�یموادنظراز●
داده اند.نشانخودازبالا�یعمرطول

ضمندرودارندکاربردهمبیسودندانحفرهلاینرعنوانبهمس�قیمترمی�یموادازبسیاری●
�ی شوند.استفادههمدندانسیلانتفیشورو�یتبعنوان



روتعفونتودندانحفرهدندان،�وسیدگیماننددندانرا�جمشکلاتومسائلبرخیبدل�لکهافرادی
بهمراجعهبهناچاررساند)�یآسیبدندانساخ�اربهکههس�ندباکتریالعفونتازناشیهمگی(کهکانال

دندانحفرهکردن�رو�وسیدگیحذفدیدهآسیبدنداندرمانبرایهمدندان�زشکانهس�ند.داندان�زشک
�ی کنند.توصیهمناسبموادبارا

ازغذاجویدنهنگامگاهیدندانکام�وزیتهایدراستفادهموردموادازیکیبعنواندندانیهایآمالگام
بهپلیمریهایکام�وزیتحاضرحالدردارند.منفی�اث�رهمانسانسلامتبرو�ی شوندخارجدهان
دربودنس�یغ�روباکتریالضدو�ژگ�هایالعاده،فوقزیبا�یسازگاری،زیستنظ�ربرترشانخواصدل�ل
سالدرکهتحقیقیدر�ی گ�رند.قراراستفادهموردگسترده ترشکلیبهسنتیکننده�رموادبامقایسهمقام

جدیدهایکام�وزیتمحوریدوخمشی«استحکامعنوانبامقاله ایدرآنن�ا�جورسیدانجامبه2016
تریبولوژیکیوگرما�یمکانیکی،ف�زیکی،خواصشدمشخصشدمنتشر»Bis-GMA/TEGDMAبرمب�نی

دارد.برتریآمالگامهایکام�وزیتبهنسبتهمپلیمریهایکام�وزیت
انتخاباول�نکریلات)م�اآ-گلیسید�لفنول(بیسBis-GMAبرمب�نیپلیمریهایکام�وزیت

پا�ینیفراریتوپلیمریانقباضموادا�نهس�ند.خلفیوقدا�یدندان هایکردن�ربرایدندان�زشکان
ازکریلاتمت�لدیاور�انازشدهساخ�ههایکام�وزیتدارند.بیشتریچسبناکییاویسکوزی�هوداش�ه

راآنها�ی توانودارندکمتریویسکوزی�هحالع�ندراماهس�ندترمحکمBis-GMAهایکام�وزیت
داد.قراراستفادهموردهمBis-GMAجایگز�نبعنوان

وکریلات)م�ادیگلیکولاتیلن(تریTEGDMAازدندانپلیمریهایکام�وزیتویسکوزی�هکاهشبرای
برهایکننده�قویتاخ�راً�ی کنند.استفادهکنندهرق�قعنوانبه)HEMA(کریلاتم�اات�ل-هیدروکسی2

مورددندانپلیمریهایکام�وزیتدرگسترده ایشکلبهشده اند�قویتسیلانباکهفیلرهانانوپایه
�ی گ�رند.قراراستفاده

دندانهایکام�وزیتتهیهبرایاستفادهموردمواد

فنول(بیس�Bis-GMAی گ�رند:قراراستفادهموردبیشترز�رمواددندانهایکام�وزیتساختبرای
م�اآ-دیاتوکسیلا�هفنولبیس،Bis-GMAباهمراهبوت�ر�ل�رفلوروکلریدکریلات)،م�اآ-گلیسید�ل

دی–4–ات�ل)،CQ(کافورکینونیاکینونکامفورکریلات)،م�ادیگلیکولاتیلن(تریTEGDMAکریلات،
،(DMAEMA(کریلاتم�اات�لآمینومت�ل g-MPS ( دیکریلات،م�ا�رو��لسیل�ل)متوکسی-(تری3-

کریلات،م�ادیگلیکول)(اتیلنپلی)،BHT(بوتیلیتتولوئنهیدروکسیتولوید�ن،پاراات�لکسیهیدرو
HEMA ( سیلان)،اتوکسی(�تراTEOSکریلات)،م�ا(مت�لMMA)،کریلاتم�اات�ل-هیدروکسی2-

PMMAراکساید.بنزو�لو��رید�نآمینومت�لدی-4کریلات)،م�امت�ل(پلی�

دندانکام�وزیتساختروش



مناسبنسبتبههاکنندهرق�قومونومرمخلوطسازیآماده.1
رزینیمخلوطبهمناسبحدبهواکنشآغازگرکمک/کنندهتسر�عوآغازگرافزودن.2
مخلوطونیاف�ه)بهبودیایاف�ه(بهبوداستسرامیکیافیبرجنسازکهکننده)(�رفیلرانتخاب.3

ماتریسباآنصح�حکردن
�ی شود.استفادهک�ورلایتازآوریعملبرایآن.دردندانکام�وزیتموادکردن�روقالبانتخاب.4

ها�وسیدگیدرماندردندانکام�وزیتموادکاربرد

نظرموردترمیمبهتوجهباکههس�ندمتغ�رقوامباخم�رها�یشکلبهجدیددندانیهایکام�وزیت
ضایعهماهیتبهتوجهبامخ�لفدس�ه هایمیانازکنندهترمیمموادانتخابواقع،در�ی شود.انتخاب
برایرااس�انداردیبلکجی.دبل�ومیلادی1908سالدر�ی گردد.تع��ن�وسیدگی)(عمد�اًدندانی

مخ�لفکلاسپنجدردندانسطحروی�وسیدگیمحلمبنایبردندان�وسیدگیضایعاتطبقه بندی
ششکلاسا�نسایمونجی.دبل�و.توسط1956سالدرششمکلاسشدنافوزدهباکهکردپایه گذاری

دارد.کاربردهمامروزهگانه
:Iکلاس●

وصورتیسطوح؛مولار�رومولارهایدنداناکلوزالسطحرویفیشورهایوها�یترویحفره
بالافک�نایایهایدندانزبان)سمت(درزبانیسطوحرویومولار؛دندانهایزبانی

:IIکلاس●
مولار�رومولارهایدندان�روگزیمالسطوحرویحفره

:IIIکلاس●
ن�ی کنددرگ�ررا(�نایا)انس�زالزاویهکهنیشو�نایاهایدندان�روگزیمالسطوحرویحفره

:IVکلاس●
�ی کنددرگ�رراانس�زالزاویهکهنیشیا�نایاهایدندان�روگزیمالسطوحرویحفره

:Vکلاس●
دندانهرزبانیوصورتیسطوحگردنیسومیکرویحفره

:VIکلاس●
خلفیدندانهایهایکاسپنوکوقدا�یدندانهایانس�زالاجهایرویحفره

همدیگریبندیدس�همیانا�ندرن�ی سازند.مشخصرا�وسیدگیگستردگیم�زانبالاکلاسهایالب�ه
است.مشهورسیس�اایدهبهوشدهباباخ�رسالهایدروکام�وزیتموادازاستفادهبرایکههست
دارد:�وسیدگیمرحلهیادرجهپنجسیس�ا



صفر:مرحله ی.1
دارد.حفرهبدونترمیمقابلآسیبدندانمینایکهدندانمعدنیمواد�قل�لآغازمرحله ی

یک:مرحله ی.2
میناواستدردبدونمرحلها�نبرسند.عاجب�رونیسومیک�ا�ی توانندکهر�زیحفره هایشامل

�ی شود.تخریبآندر
دو:مرحله ی.3

عاجازکهمینامرحلهدرا�نها.کاسپبهآسیببدونعاجمیانیسومیک�امتوسطاندازهباحفره
وگرماسرما،حالتا�ندرکند.نفوذدندانداخل�ی تواند�وسیدگیوشدهخراباستنرم تر

شود.دردبروزباعث�ی توانددهانبودناسیدیوش�رینی
سه:مرحله.4

مرحلها�ندرکند.ضعیفراهاکاسپوبرسدعاجداخلیسومیکبه�ی تواندکهبزرگیحفره
بهمراهشدیدیوناگهانیدردهای�ی تواندآنازناشیدنداندردو�ی کنندحملهپالپبهباکتر�ها
باشد.داش�ه

چهار:مرحله ی.5
باکتر�هامرحلها�ندرشده اند.خرابهاکاسپازبخشیورسیدهپاراپالپمنطقهبهحفره

دندانآبسهول�ه)واستخوانها(لیگامانها،کنندنفوذدیدهآسیبدنداناطرافبافتهایبه�ی توانند
آورد.خواهدباربهجدیمشکلاتیکهآورندبوجود

بخشحفره هاوقتیکنیم.استفادهترمی�یکام�وزیتموادازمس�قیمشکلبهنمیتوانیمچهارمرحلهدر
�ی کنندضعیفرادندانیهایکاسپازیکییاو�ی کنندخرابرادنداناتصالنقطهیادندان،د�وارهکامل

سرامیکیاگرما�ی)پلیمریقابلیتباماتریس(باکام�وزیترز�نازاستفادهبابایدشدهتخریبقسمت
�ی شود.داش�هنگهزندهدندانمس�قیمغ�رترمیم�کنیکدرا�نشود.بازسازی

دندانکام�وزیتانواع

ارائهخودمشتریانبهدندانکم�وزیتنوع200حدودکههس�ندجهاندرکارخانه40حدودحاضرحالدر
خودحداقلدررزینیماتریسوباشدداش�هرانسبتبیشتر�نفیلربایدهاکام�وزیتترکیبدر�ی کنند.

ویسکوزی�ههمویابدکاهشآبجذبوپلیمر�زاس�ونانقباضوحرارتیانبساطضریبسویکاز�اباشد
خودبهراحجمدرصد�70ا25کام�وزیتمواددرفیلرهاشود.بهینهآنمکانیکیخواصوکام�وزیت
�ی دهند.اختصاص

ویسکوزی�هنظرازهاکام�وزیتبندی�قسیم



�ی شوند:�قسیمدس�هسهبهویسکوزی�هنظرازهاکام�وزیت
محسوبهمه کارهنوعیبهودارندزیادیبسیارکاربردهایکههیبریدمیکرویامتوسطویسکوزی�هبا.1

نوعا�نداده اند.اختصاصخودبهراآنهاحجمدرصد60وآنهاوزندرصد78فیلرهاو�ی شوند
است.�نظیمقابلآنهاکدریوشفافیتودارندکاربردخلفیوقدا�یدندانهایبرایهاکام�وزیت

در(م�لاً�ی شونداستفادهخاصیمواردبرایوهس�ندهیبریدمعمولاًکهروانهایکام�وزیت.2
ا�نعاج).جایگزینییادهانهحفره هایشکاف،حفره هایاکلوکوزال،حفره هایمیکروترمیم

ودارندکاربردبالاترویسکوزی�هباکام�وزیتافزودنازقبلحفرهکف�وشاندنبرایهاکام�وزیت
حج�ی)درصد50ازکمترووزنیدرصد�70ا50(ب�ناستکمترآنهادرفیلرم�زان

درآمالگامهاجایگزینیوخلفیدندانهایترمیمبرایباراول�نکهمتراکمپذ�ر/چگالهایکام�وزیت.3
هاکام�وزیتا�نالب�ههس�ند.جابجا�یقابلآسانیوبراحتیوشدندتولیدمیلادی1990دهه

شدند.گذاش�هکناربالینیاستفاده هایدرشکستبدل�ل

دندانترمیمکام�وزیتیموادسازنده یترکیب

شده اند:تشک�لبخشچهارازدندانترمیمکام�وزیتیمواد
رز�ن●
فیلر●
پلیمر�زاس�ونواکنشسازمتوقفوآغازگر●
زیبا�یمنظوربهافزودنی ها�ی●
:رزینها.1

ساختماندرکمترینسبتمعدنیفیلرهایبهنسبتاماهس�ندهاکام�وزیتموادضروریجزء
فرسودگیبرابردرمقاومتنظ�رکام�وزیتمکانیکیو�ژگ�هایبرخیکاهشباعثودارندکام�وزیت
بارزینیماتریسپلیمر�زاس�ون،فتوقابلیتبادندانیهایکام�وزیتتر�نمتداولدر�ی شوند.

�ی آید.بدستکریلاتم�ادیمونومرهایپلیمر�زاس�ون
:فیلرها.2

تفاوتباهمفیلرهایشانو�ژگ�هاینظرازشوند�یعرضهبازاربهحاضرحالدرکهها�یکام�وزیت
ف�زیکیشکلبهآنبهکهاستم�زبانیماتریسمشکلاتبرغلبهکننده ها�ریافیلرهانقشدارند.

برعلاوههس�ند.کاتریسهاضعیفحرارتیومکانیکیخواصمشکلاتا�ندارند.��وندشیمیا�ییا
بنابرا�ندارند.آنهاپلیمر�زاس�ونانقباضوهاکام�وزیتآبجذبدرمه�ینقشفیلرهاا�ن

کام�وزیتمتعددیانواعارگانیکماتریسدرآنهاحج�یدرصدیاجرمواندازهتوزیهاندازه،ترکیب،
�ی آورد.پدید



:پلیمر�زاس�ونواکنشسازمتوقفوآغازگر.3
واکنشسازهایمتوقفوآغازگرهابهجر�یدرصد1و0.1ب�نهاکام�وزیتساخ�اردر

باشند:داش�هراز�رو�ژگ�هایبایدنوریکنندهفعالآغازگرهایدارد.اختصاصپلیمر�زاس�ون
آورعملنورانتشارمحدوده یبالایجذب.1
ملکول هایباجان�یواکنشهایازجلوگ�ریمنظوربهواکنشیبرانگیخ�هحالتدرکو�اهعمر.2

دیگر
بالارادیکالتشک�لکوانتو�یبازده.3
رزینی)ماتریساز(بخشیمونومرهابهنسبتشدهتشک�لهایرادیکالزیادواکنش پذ�ری.4

�ی توانس�ندو�ی کردندکاربنفشماورایاشعهمبنایبردندان�رکنندهمواداولیه ینوریآغازگرهای.4
هایرز�نمشکلا�نبرغلبهبرایشوند.بیمارچشمهایبهآسیبیامخاطیغشاءتخریبباعث

کامفوریا)PPD(�روپاند�ون-2و1-فن�ل-1بنز�ل،نظ�رآلفا-دیکتونها�یمحتویراهاکام�وزیت
ونوریو�ژگ�هایبدل�لکینونکامفور�ی کنند.عملمرئینورازاستفادهباکهکردند)CQ(کینون
تشک�لبرایو�ی گ�ردقراراستفادهمورددندان�زشکیدرکهاستآلفا-دیکتونی�نها�قریباًس�ی

نوریآغازگرسیستما�نالب�هدارد.سومنوعآم�ننامبهکمکیآغازگریبهنیازهارادیکال
CQتبد�لکوانتو�یپا��نبسیاربازدهینظ�رمشکلاتی-آمینهCQوشدهجذبفوتونهربرابردر

وپا��نمولارجذبضریبوبازماندهآم�نمولکولهایاکسایشبدل�لکام�وزیترز�نرنگتغ��ر
جملهازکهگرف�ه اندقرارمطالعهموردجایگز�نبعنواندیگریموادبنابرا�نودارندآمینهسمیت

دارند:راز�رمزایایکههس�ندجرمنهااس�لنوریآغازگرهایشاملدندانیهایکام�وزیتآنها
رزینیماتریسسریعترشدنسخت.1
عالیسفیدکنندگیرف�ار.2
نظرموردمکانیکیخواصبهدستیا�یبرایکمترنوریآغازگربهنیاز.3
هاکام�وزیتکردنانبارزماندربیشترثبات.4
پا��نبسیارسمیت.5

کام�وزیتترکیبدرو�وادنتا�ووکلارشرکتتوسطا�ووسر�ننامبهماده ایجرمنهااس�لمیاندر.5
�ی شود.گرف�هبکارهایش

�ا�ی شوداضافهکام�وزیتهابههمسازمتوقف�ی.�ی.ام�1000ا200نوریآغازگرهایکناردر
حملیانگهداریزماندرشدهتشک�لاصلیهایرادیکالاندازیدامبهباوکرده�ثبیترامونومرها
بگ�رد.راموعداز�یشپلیمر�زاس�ونجلویها،کام�وزیت

زیبا�ی:منظوربهافزودنی ها�ی.6
�ی افزایند.آنهابهراخاصیافزودنیموادباشندقبولموردزیبا�ینظرازهاکام�وزیتاینکهبرای
ترمی�یکام�وزیتموادبهراطبیعیدندانشبیهنوریانعکاسوشفافیترنگ،بایدموادا�ن



ا�ن�ی شوند.افزودههاکام�وزیتبهوزنیدرصد�0.05ا0.001اندازهبهرنگ�یگمنتهایببخشند.
)3(آهناکسید-هیدروکسیدیا)3(آهناکسیدنظ�رآلیغ�رموادازمخلوطیمعمولاً�یگمنتها
نکند.تغ��رزمانگذشتباآنهاو�ژگ�هایوباشندثباتبادهانمحیطدربایدموادا�نهس�ند.

آلیغ�ر�یگمنتهایازبهتر�ردازشراحتیورنگطیفنظرازکههس�ندهمآلی�یگمنتهایالب�ه
ماتریسیکدر�ی توانرارنگمولکولهایمشکلا�نرفعبرایندارند.راآنهاثباتاماهس�ند
بهکرموفورهابیشترثباتوسل-ژلماتریسدرانهاغلظتافزایشمنظوربهوگنجاندسل-ژل
�ی شوند.��وندرزینهاسیلیسیشبکهبهکووالانسیصورت

پلیمریهایکام�وزیتو�ژگ�هایوخواصبهبودجهتراهکارها�ی

از�ی توانم�لاًکرد.استفادهروشها�یازپلیمریکام�وزیت هایو�ژگ�هایوخواصبهبودبرای�ی توان
مکانیکی،شیمیا�ی،ف�زیکی،خواصبتوان�اکرداستفادهکام�وزیتیموادساخ�اردر�قویت کننده ها�ی

سالدرکومارموکشویاداوکوماررامکهمطالعه ایدرکرد.�قویتراکام�وزیتموادترب�ولوژیکیوحرارتی
علومنشریه61شماره یدردندان»ترمی�یکام�وزیت«مواد:مقاله یدرآنن�ا�جودادندانجام2019
شد:حاصلز�رن�ا�جشدمنتشردهانزیستی
1.Bis-GMAباهمراهگستردهطوربهکهاستبالقوه ایرزینیمادهTEGDMAدندانیکاربردهایدر

کناردر�ی کند.عملBis-GMAکام�وزیتیمادهکننده یرق�قبعنوان�TEGDMAی شود.استفاده
همDMAEMAیاEDMABو�ی کندعملواکنشنوریآغازگربعنوانهمکینونکامفوریاCQاینها

شود.پلیمربهمبدلخو�یبهBis-GMAرز�ن�ا�ی کنندعملواکنشدهندهش�اببعنوان
تریبولوژیکیوحرارتیمکانیکی،ف�زیکی،خواصچشمگ�ربهبودباعثبخو�یذراتیافیبرها�قویت.2

�ی شود.دندانرز�نماتریس
ب�نسطحی��وندبهبودباعثg-MPSباهمراهسیلانباذراتسطحی�قویتروشازاستفاده.3

دندانکام�وزیتموادکلیعملکرداتفاقا�ننتیجهدرشد.خواهدذراتفیلرهایورز�نماتریس
یافت.خواهدبهبودهم

رز�ننسبتوغ�ره)وجارو�ی،(کروی،شکلبودن)،نانویا(میکرواندازهشدمشخصنهایتدر.4
خواهددندانکام�وزیتموادکلیعملکردبهبودرویشگرفی�اث�رهمکننده�قویتمادهودندان

کننده�قویتورز�ننسبتومقدارکام�وزیتموادعملکردبودنبهینهبرایوجودا�نباگذاشت.
ازومعیارهچندگ�ریتصمیمهای�کنیکوآزمایشهاازاستفادهباودق�قوک�یشکلبهباید

شود.مشخصتجر�یطر�ق
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